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O firmie

Centrum Elektroniki Stosowanej ,,CES” Sp. z 0.0. powstato w 1992 roku w Krakowie. Zatozycielami firmy sg
inzynierowie, ktorzy uczestniczyli w opracowaniu, pod koniec lat 80-tych, pierwszych polskich tranzystorowych
przetwornic czestotliwosci. Bazujgc na swej szerokiej wiedzy, powoftali do zycia spétke zajmujaca sie urzagdzeniami
energoelektronicznymi.

W pierwszych latach dziatalnos¢ firma skupiata sie wokdt obstugi przetwornic i soft-startéw, z czasem do oferty
dotgczyty agregaty pradotwoércze i urzadzenia do bezprzerwowego zasilania — UPSy. Uzupetnieniem oferty jest
bogaty wybor izolatoréw nn i sn. Od 2000r. instalowane sg rowniez urzadzenia kogeneracyjne, wytwarzajgce
w skojarzeniu energie elektryczng i ciepto. Wychodzgc naprzeciw zapotrzebowaniu Klientéw, firma poszerza
réwniez zakres dziatalnosci o urzgdzenia i kompletne instalacje biogazowe.

Opierajgc sie na kilkudziesiecioletnim doswiadczeniu, doskonale zdajemy sobie sprawe, ze nasi klienci poszukujg
wysokie]j jakosci, wydajnych i nowoczesnych rozwigzan. Doktadamy wiec wszelkich staran, aby nasza oferta
spetniata miedzynarodowe standardy jakosci, uwzgledniajgc indywidualne potrzeby odbiorcédw oraz wymogi
dynamicznie rozwijajgcego sie rynku. Realizujemy indywidualne zamdwienia najbardziej wymagajacych klientow,
bazujgc na pieciu kluczowych filarach:

m LUDZIE &) RELACIJE

To najwiekszy potencjat firmy, ciggte inwestowanie
i rozwijanie talentdw oraz dbanie o dobrze wyszko-
long kadre sprawia, ze dysponujemy doswiadczonym
i zmotywowanym zespotem.

JAKOSC

Oferujemy zawsze sprawdzone i pewne rozwigzania,
ktore sygnujemy naszg markg. Wybierajgc CES, nasi
Kliencie majg pewnosé, ze otrzymajg zaréwno
najlepszy produkt, jak i ustuge z nim zwigzana.

@ TECHNOLOGIAIINNOWACIE

State poszukujemy nowoczesnych i innowacyjnych
rozwigzan, zgodnych z ideg zrdwnowazonego rozwoju
i przynoszgcych wymierne korzysci Inwestorowi.

Na kazdym etapie realizacji zamdwienia Klientowi
towarzyszg nasi pracownicy, zapewniajgcy pomoc
ifachowe wsparcie.

m_-L

=) INDYWIDUALNE PODEJSCIE

Jest dla nas kluczowe w kontakcie z Klientem. Nie ma
jednego gotowego rozwigzania. Kazdg realizacje
»Szyjemy na miare” potrzeb naszych Klientow.




Co to jest kogeneracja?

Istotg kogeneracji jest wspotwytwarzanie w jednym urzgdzeniu pradu i ciepta. W naszych uktadach kogeneracyj-
nych sita napedowag jest silnik spalinowy, czterosuwowy z zaptonem iskrowym zasilany gazem, o konstrukcji
podobnej do benzynowych silnikéw samochodowych. W silniku, podczas procesu spalani w cylindrach, energia
zawarta w gazie przeksztatcana jest na energie mechaniczng, ktéra odbierana jest w postaci energii elektrycznej -
na zaciskach pradnicy zamontowanej do silnika oraz energie cieplng, ktéra z kolei odbierana jest w postaci goracej
wody - poprzez uktad wymiennikédw ciepta. Konstrukcja taka pozwala na osiggniecie sprawnosci uktadu rzedu

blisko 90%.

Budowa modutu kogeneracyjnego:

Podstawowymi elementami, bez ktérych modut CHP nie bytby w stanie
realizowad swojej funkgji sg silnik oraz pradnica

silnik ——»

<4— pradnica

Biorgc pod uwage ograniczone zasoby
surowcow do produkcji energii oraz ich
rosngce ceny, efektywne wykorzystanie
paliw jest jednym z najwazniejszych kierun-
kdw rozwoju wspdtczesnej energetyki. Stad
wszelkie rozwigzania kogeneracyjne spo-
tykaja sie z duzym zainteresowaniem - jako
korzystna alternatywa dla rozdzielnych
(tradycyjnych) metod produkcji pradu
i ciepta, gdzie suma strat energii zwigzanych
ze sprawnosciami urzgdzen wytwodrczych
i przesytem mediéw siega nawet 50%.

Ponizej przedstawiono system kogeneracyjny z podstawowymi elementami

niezbednymi do jego poprawnej pracy

wymiennik

na spalinach linia gazowa

FI—
| |

wydechu

uktad sterowania
modutu

uktad odzysku
ciepta z silnika

system
zaptonu

Tradycyjna, rozdzielna produkcja pradu i ciepta
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Trigeneracja, poligeneracja

Podazajac za potrzebami naszych Klientéw, opracowalismy autorskie rozwigzania pozwalajace nie tylko na skoja-
rzong produkcje praduiciepta, lecz réwniez trzeciego medium, jakim moze by¢ chtéd lub para technologiczna.

chiller absorpcyjny wytwornica pary

Systemy Trigeneracyjne wykorzystywane sg do jednoczesnej produkcji trzech mediéw. Sktadajg sie z dwdch
podstawowych urzadzen, ktdre sg sercem catego uktadu: modutu kogeneracyjnego oraz absorpcyjnego agregatu
wody lodowej (okreslanego tez jako chiller absorpcyjny) lub wytwornicy pary.

PRAD CIEPLO
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Rozbudowujgc system o dodatkowy czton, umozliwiajgcy produkcje czwartego medium, stworzyliSmy instalacje

poligeneracyjna.
PRAD CIEPLO
+ +
& A

Systemy Poligeneracyjne stuzg do produkcji czterech lub wiecej mediéw w jednej instalacji. Najczesciej sg to: prad
elektryczny, ciepto, chtéd oraz para technologiczna. Gtéwnymi elementami takiego sytemu poligeneracyjnego sa:
modut kogeneracyjny, za pomocg ktérego wytwarzany jest prad elektryczny oraz ciepto w postaci gorgcej wody,
absorpcyjny agregat wody lodowej - zamieniajgcy ciepto z modutu kogeneracyjnego na chtéd oraz wytwornica
pary, wykorzystujgca ciepto zawarte w spalinach do produkcji pary technologicznej o réznych parametrach,
w zaleznosci od potrzeb Klienta.




Paliwo

W naszej ofercie znajdziecie Panstwo najwyzszej klasy, niemieckie moduty kogeneracyjne zasilane zaréwno gazem
ziemnym, LNG, biogazem, gazem kopalnianym, jak i gazami specjalnymi.

Zaktadom przemystowym, fabrykom, cieptowniom , szpitalom, osrodkom sportu i rekreacji proponujemy pro-
dukcje pradu i ciepta w systemie wysokosprawnej kogeneracji w oparciu o gaz ziemny. Wysoka jakos¢ tego paliwa
umozliwia osigganie najwyzszych sprawnosci przemiany energii chemicznej na elektryczng i cieplng wraz z ogra-
niczeniem emisji CO,. Czyste btekitne paliwo jest ceniong alternatywa dla pozostatych paliw kopalnych.

Posiadamy wieloletnie doswiadczenie w stosowaniu
systeméw CHP dwupaliwowych tzn. wykorzystu-
jacych dwa rodzaje paliw dla zasilania jednostki
kogeneracyjnej. Najczesciej stosowanym rozwigzan-
iem jest naprzemienna praca - na biogazie i gazie
ziemnym. Istnieje réwniez mozliwos$¢ mieszania
gazow i spalania w agregacie mieszaniny gazu ziem-
nego z biogazem lub gazem specjalnym (gazem
o niskiej kalorycznosci).

b
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Gaz ziemny LNG

Niektérzy Klienci dysponujg gazem palnym odbiegajg-
cym swym sktadem chemicznym od gazu ziemnego
lub biogazu. Mogg to by¢ na przyktad gazy kokso-
whnicze, rafineryjne, syntezowe. W takich przypad-
kach zalecamy kontakt z naszymi inzynierami, ktdrzy
uwzgledniajgc sktad gazu ocenig mozliwos¢ wyko-
rzystania go w naszych agregatach kogeneracyjnych.

b

Gaz kopalniany Gazy specjalne



Sprawnosc¢ i dyspozycyjnosS¢ maja znaczenie

Projektujgc uktad z wykorzystaniem kogeneracji, szczegdlny nacisk ktadziemy na ekonomiczne wykorzystanie
paliwa gazowego do produkcji energii elektrycznej i ciepta, tak aby oszczednosci dla Klienta z tytutu witasnej
produkcji mediéw byty jak najwieksze. Stagd w naszej ofercie znajdujg sie urzadzenia kogeneracyjne o bardzo
wysokich sprawnosciach elektrycznych oraz dedykowane rozwigzania, dostarczajgce Klientom energie cieplng
w postaci wody grzewczej, pary technologicznej lub chtodu. Optymalne zagospodarowanie ciepta to bardzo
istotny element catego systemu.

Rys. Bilans energetyczny dla agregatu o mocy elektrycznej 0,99 MWe

ciepto spalin - uzyteczne

energia wypromieniowana

z ptaszcza silnika i z pradnicy 6,5% straty ciepta na spalinach

energia pierwotna
2358 kW

. - ..J-.._q-_.l'-|.u
energia elektryczna

3 : & 100%

ciepto z chtodzenia
mieszanki paliwowo
-powietrznej

ciepto z chtodzenia silnika

Parametr wysokiej sprawnosci elektrycznej jest obecnie jednym z najistotniejszych z punktu widzenia ekonomii -
to on decyduje o wielkosci oszczednisci uzyskanych z tytutu obnizenia kosztéw zakupu energii elektryczne;j.
Kolejng bardzo wazng cechg jest dyspozycyjnosc urzadzenia kogeneracyjnego, rozumiana jako liczba godzin pracy
w ciggu roku. Zalezy ona scisle od liczby niezbednych przeglagddéw, czasu ich wykonywania, a przede wszystkim od
stabilnosci pracy systemu. Podstawowe znaczenie ma tutaj zastosowanie niezawodnych urzadzen kogeneracyj-
nych, produkowanych przez renomowanych producentéw.
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Kompletne instalacje

Kompletny system kogeneracyjny jaki zazwyczaj dostarczamy, sktada sie nie tylko z samego modufu kogenera-
cyjnego, umieszczonego w kontenerze lub obudowie dZzwiekochtonnej, lecz wyposazony jest w szereg urzadzen
iinstalacji niezbednych dla prawidtoweji bezpiecznej pracy agregatu.

Do najistotniejszych naleza:

o instalacja chtodzenia awaryjnego z chtodnica powietrza) do spalania oraz odbiér ciepta emitowa-

wentylatorowg — majgca za zadanie awaryjny
odbidr ciepta z chtodzenia agregatu

o yktad chtodzenia mieszanki paliwowo - powietrznej
— odbierajgcy i wytracajgcy ciepto powstajgce
w wyniku sprezania mieszaniny powietrzno -
gazowej

o odbidr ciepta technologicznego agregatu - ukfad
wymiennikdw wraz z niezbednym orurowaniem,
armaturg, pompami obiegowymi oraz uktadem
automatycznego sterowania, majacy za zadanie
odbidr energii cieplnej z chtodzenia agregatu (oleju
smarujgcego, chtodzenia mieszanki, bloku silnika)
oraz spalin i przekazanie jej do uktadu wody grze-
wczej

wentylacja agregatu — zapewniajgca doprowadz-
enie wymaganej ilosci powietrza (wentylator
powietrza, czujnik temperatury, ttumikiakustyczne

ktGdNRrGOUkGICIERI AR, 701y
liweRguzkopainiany
oglelekityczna: 3000 kWY,

oc cieplna: 3176, kW:: 'i|

nego przez agregat przez promieniowanie

Q

Qa

komin dla odprowadzenia spalin wraz z ttumikiem

linia zasilania gazem - system zabezpieczen i regu-
lacji ci$nienia gazu/biogazu (zawor bezpieczenstwa,
zestaw zaworéw elektromagnetycznych z czujni-
kami ciSnienia, regulator zerowy ci$nienia)

system aktywnego wykrywania gazu

instalacja olejowa - instalacja doprowadzajgca do
agregatu wymagang ilos¢ oleju (pompa oleju,
sterowanie pompg oleju) wraz ze zbiornikiem na
olejswiezy

szafa kontroli parametrow silnika agregatu

szafa kontroli i synchronizacji wspodfpracy z siecia,
pracy generatora, napeddw pomocniczych

szafa energetyczna z wytgcznikiem generatora.
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Rozwiazania dopasowane do potrzeb Klienta

W zaleznosci od potrzeb Klienta nasze urzadzenia kogeneracyjne mogg realizowac rézne opcje pracy: dostosowy-
wac moc w zaleznosci od odbioru energii elektrycznej lub cieplnej albo od ilosci dostepnego paliwa, pracowad
réwnolegle z siecig lub w trybie izolowanym (wyspowym), stanowi¢ awaryjne Zrédto zasilania oraz startowac
autonomicznie. Niektére z wymienionych opcji wymagajg dostosowania na etapie produkcji lub nie sg dostepne
dla kazdego typu urzadzen, zatem warto oméwié szczegoty techniczne z naszymi specjalistami.

Dziatajac od wielu lat na rynku kogeneracyjnym, zrealizowalis-
my wiele systeméw produkujgcych energie z paliwa gazowego.
S3 to zaréwno uktady kogeneracyjne, trigeneracyjne, jak
i poligeneracyjne. Wsréd naszych Klientdow sg zaktady prze-
twdrstwa spozywczego, np. Mlekovita, Tymbark, Van Pur, Farm
Frites Poland; cieptownie miejskie, np.: RWE Jelcz-Laskowice,
MPEC-Olsztyn, ZPC Zory - gdzie paliwem zasilajgcym agregat
jest gaz kopalniany, zaktady produkcyjne, jak np.: Larkis
w Dobczycach, rafinerie: Anwil S.A - Wioctawek; parki wodne:
Aqua Park we Wroctawiu czy Wodny Park w Tychach. Kazda
kolejna instalacja wzbogaca nas o nowe doswiadczenia
i przynosi wiedze o szczegdlnych potrzebach réznych branz.
Stad mamy w swym dorobku instalacje z chillerami, wytwor-
nicami pary, bezposrednim wykorzystaniem gorgcych spalin,
wyciszeniem ponizej 50dB.

Larkis - Dobczyce
Paliwo : gaz ziemny; Moc elektryczna : 400 kW; Moc cieplna : 436 kW
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Autoryzowany, profesjonalny serwis gwarantuje sukces

Wiemy, jak istotna jest bezawaryjna praca modutéw kogeneracyjnych, dlatego zapewniamy autoryzowany serwis
dostarczanych przez nas urzadzen. W naszym zespole pracujg specjalisci o dwudziestoletnim stazu w serwisowa-
niu modutéw CHP. Dzieki ich doswiadczeniu sprawujemy serwis samodzielnie, bez asysty niemieckich specjali-
stéw. Pozwala nam to utrzymywac kroétki czas reakcji serwisowe] i z pewnoscig utatwia komunikacje naszym
Klientom

[
S ° ® o
~ siedziba ® S5
' b oad = ()
firmy ' e
{X centra P o ® °
: . .
serwisowe o of we Sl 0o ;
____ magazyn cze4Ci Ve o ® o oo
i (
zamiennych °
L °
- nasze instalacje o [ o0 S
® j 8B rE=
o &0, onmey 00 e

Dla zwiekszenia dostepnosci wsparcia technicznego otwieramy kolejne centra serwisowe — obecnie dojezdzamy
do Panstwa z Krakowa, Kwidzyna, Etku, Gniezna i Rzeszowa, realizujgc ustugi serwisowe na terenie catej Polski.

Witasny magazyn czesci oraz centrum logistyczne zapewniajg statg dostepnosé materiatow eksploatacyjnych oraz
krotkie terminy dostaw czesci zamiennych. Nasze zespoty serwisowe dysponujg specjalistycznymi narzedziami
diagnostycznymi do wykonywania pomiaréow, przegladdéw i napraw. Stosujemy wytgcznie oryginalne czesci
zamienne producentdw urzgdzen kogeneracyjnych. Standardowo wykonujemy badania laboratoryjne oleju a ich
wyniki sg podstawg do decyzji o koniecznosci jego wymiany lub mozliwosci dalszej pracy. Takie podejscie pozwala
utrzymywac agregat w doskonatym stanie, ograniczajac jednoczesnie koszty eksploatacyjne.
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Indywidualne podejscie

Dla nas kazda realizacja systemu kogeneracyjnego lub poligeneracyjnego jest inna. Podchodzimy indywidualnie
do kazdego Klienta. Wstuchujemy sie w jego potrzeby, analizujemy opcje i wspdlnie wybieramy optymalne rozwig-
zanie. Specjalisci zatrudnieni w dziale handlowym to w istocie doswiadczeni inzynierowie, o szerokiej wiedzy
z zakresu energetyki i cieptownictwa. Dla sporzadzenia koncepcji, a pdzniej szczegdtowych opracowan wspot-
pracujemy z najlepszymi projektantami w branzy kogeneracyjnej. Opracowujemy cato$¢ dokumentacji — od
whniosku o warunki wtgczenia do sieci energetycznej, przez pozwolenie na budowe, po uzyskanie konces;ji.
Dla sprawnej realizacji inwestycji dysponujemy zespotem inzynieréw, ktérych zadaniem jest koordynacja prac
i dostaw. Ponadto stale wspdtpracujemy z grupa firm instalacyjnych, wykonujgcych roboty na placu budowy.

Bazujgc na sprawdzonych podwykonawcach, zwiekszamy bezpieczenstwo realizowanych projektéw.
Najwazniejsze czesci zadania zwigzane z podfaczeniem, uruchomieniem oraz sterowaniem pracy urzadzen
wykonujg nasi specjalisci dziatu technicznego — inzynierowie o wieloletnim stazu. Ich profesjonalizm byt wielo-
krotnie doceniany przez naszych Klientéw. Kontakt z nimi nie korczy sie wraz z uruchomieniem urzadzen - spra-
wujemy opieke nad dostarczonymi przez nas systemami kogeneracyjnymi i poligeneracyjnymi zaréwno w okresie
gwarancyjnym, jakipo jego zakonczeniu.

MWS (poligeneracja) - TYMBARK

Paliwo : gaz ziemny. i biogaz;

Moc elektryczna: 999 kW; Moc cieplna: 524 kW; Moc chiedniczan 200,
Para: 600 kg/h - 12 bar —=
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Automatyka i sterowanie

Instalacje kogeneracyjne z reguty wymagajg dopasowania gotowych rozwigzan, dostarczonych przez produ-
centéw modutéw kogeneracyjnych, do systemu automatyki funkcjonujgcego na obiekcie. Uktady automatyki
kogeneratora i obiektu uzytkownika muszg w sposdb niezawodny wspdtpracowac ze sobg, wymieniajgc dane
pomiarowe i sygnaty sterujgce. Realizacja takiego zadania nie jest sprawg prostg, dlatego kazdej instalacji zespotu
kogeneracyjnego, od fazy projektu az do zakoriczenia préb ruchowych, asystuje zespét inzynieréw automatykéw
naszej firmy. Jego zadaniem jest opracowanie i wdrozenie rozwigzan optymalnych dla danego obiektu. Nierzadko
wigze sie to z wdrozeniem specyficznych rozwigzan dedykowanych dla danej instalacji, lub przy braku takich na
rynku, opracowaniem zupetnie nowych urzagdzen mogacych spetni¢ wymagania obiektu.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom Klientéw nasze
systemy kogeneracyjne i poligeneracyjne wyposa-
Zane sg W najnowoczesniejsze rozwigzania w zakresie
sterowania, komunikacji i wizualizacji procesu tech-
nologicznego. Zespdt naszych automatykéw, po
uzgodnieniu z Klientem parametrow pracy systemu,
dobiera optymalne rozwigzanie technologiczne:
sposéb komunikacji, rodzaj i ilo$¢ sterownikdw,
pofaczenia, sygnaty.

W efekcie powstaje spersonalizowany dla danej
lokalizacji system zarzadzajgcy pracg modutu koge-
neracyjnego, towarzyszacych mu urzadzen, a czesto
réwniez wybranych elementéw uktadu technologi-
cznego, nalezgcego do Klienta (weztéw cieplnych,
zaworow, kottéw itp.) - z ktédrymi musi wspdtpracowad
dostarczane przez nas urzadzenie. = =

RAPORTY ZDALNE WSPARCIE
| STATYSTYKI TECHNICZNE

Czytelna i tatwa w obstudze wizualizacja w systemie ES
SCADA utatwia obstuge catego ciggu technologi-

cznego. Dla zwiekszenia bezpieczenstwa i stabilnosci
pracy, standardowo w okresie gwarancji i obstugi
pogwarancyjnej proponujemy naszym klientom
podtaczenie urzagdzen do systemu zdalnej diagnostyki gg;}g;
CES CUMULUS, ktéry zapewnia naszym specjalistom
zdalny wglad do systemu natychmiast po wystgpieniu
anomalii, bez koniecznosci przyjazdu serwisu na
miejsce. Daje to mozliwos¢ znacznie szybszej reakcji
w razie wystgpienia usterki i pozwala ograniczac czas
przestoju instalacji. Dyspozycyjno$é urzgdzen wia-
czonych do systemu CUMULUS w wiekszosci przy-
padkow przekracza 98%.
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Automatyka i sterowanie

Budowa systemu zarzgdzania pracg kogeneratoréw oznacza koniecznos¢ w petni automatycznego sterowania
urzadzeniami o mocach liczonych w setkach kilowatéw. Btgd w konstrukcji takiego systemu moze zagrazac bez-
pieczerstwu uzytkowania i generowac wysokie koszty. W celu minimalizacji ryzyka, prototypowe rozwigzania
w tego typu systemach, nasi inzynierowie testujg na opracowanym w naszej firmie modelu zespotu generatoréw.
System ten pozwala symulowac¢ realne zachowanie zespotu kilku réwnolegle sprzezonych urzadzen w pracy
wyspowej, synchronizacji systemu na sie¢ sztywnga, a takze w rozmaitych stanach awaryjnych i stanach pracy dla
réznych warunkow obcigzenia.

CES

(<8 CUMULUS -Connect

Przyktadem zastosowan tego modelu jest wdrozony na wielu obiektach system pracy On-Line, umozliwiajgcy
przejscie systemu z pracy rownolegtej na sie¢ sztywng do pracy na wyspe i powrdt do pracy na siec - bez przerwy
w zasilaniu odbioréw tworzgcych wyspe. Rozwigzanie takie pozwala unikngé zaktécen w pracy waznych odbioréow
duzej mocy przy zaniku napiecia, dajgc ciggto$¢ pracy odbioréw podobng do systeméw UPS. Zrealizowanie tej
funkcjonalnosci wymagato opracowania zaawansowanego systemu sterowania, reagujgcego na zmienne warunki
pracy instalacji, ktérego opracowanie poprzedzity liczne symulacje w warunkach laboratoryjnych.

Uktfad iautomatyki i sterowania
WodnyiPark - Tychy.



12


Pozostata oferta

CHILLERY ABSORPCYIJNE

Chillery absorpcyjne/agregaty absorpcyjne stuzg do wytwarzania chtodu przy
ograniczonym zuzyciu energii elektrycznej, a co za tymidzie —zwigzanych ztym
kosztow. Do zasilania chilleréw absorpcyjnych wykorzystuje sie energie
cieplng, np. w postaci pary wodnej lub gorgcej wody, ktére powstajg w toku
procesu technologicznego. Uzyskany chtdd mozna zastosowac do klimatyzacji
lub w dalszych procesach technologicznych. Urzadzenia absorpcyjne mozna
instalowac samodzielnie, bagdz jako czes¢ systemu poligeneracyjnego. Chillery
absorpcyjne majg szczegdblne zastosowanie w branzach, w ktdrych dostepna
jestduzailo$¢ taniejenergii cieplnej, np. energocieptownictwie i przemysle.

W naszej ofercie dostepne sg chillery wodne, parowe i bezposredniego
spalania.

WYTWORNICE PARY

Oferowane przez nas wytwornice stuzg do produkcji pary, majgcej zastosowa-
nie w procesach technologicznych. Montowane sg one jako czes$¢ uktadu
poligeneracyjnego, wykorzystujgc do wytwarzania pary ciepto ze spalin,
powstatych podczas pracy jednostki kogeneracyjne;.

Wytwornice pary majg zastosowanie w takich branzach jak: przemyst spozyw-
czy, farmaceutyczny, chemiczny i szpitalach. Standardowy zakres parametréw
ci$nienia paryto:od1do 25 barg.

System produkcji pary kazdorazowo dobierany jest indywidualnie pod zapo-
trzebowanie odbioréw pary w zaktadzie. W przypadku instalacji na zewnatrz
system moze byé réwniez dostarczany w kontenerze.

KOGENERACJANABIOGAZ

Moduty kogeneracyjne na biogaz dostarczane przez naszg firme sg zaawan-
sowanymi technologicznie systemami, osiggajacymi bardzo wysokie spra-
whnosci produkcji energii elektrycznej i cieplnej. Oferujemy szeroki typoszereg
w zakresie mocy od 400 kW do prawie 4000 kW w jednym urzadzeniu.

ZBIORNIKIBIOGAZU

Oferowane przez nas zbiorniki wykonane z bardzo wytrzymatych, zbrojonych
membran PVC lub poliuretanowych, pokrytych dwupowtokowo wtdknem
poliestrowym.

Zbiorniki biogazu wystepujg jako niezalezne, wolnostojgce obiekty posado-
wione na fundamencie betonowym lub sg nabudowywane na istniejgcych
zbiornikach betonowych, spetniajgc wéwczas rowniez funkcje dachu.

Oferujemy réwniez przykrycia ptywajace, zaprojektowane do zbierania

i przechowywania biogazu o niskim cisnieniu 1-3 mbar, ktérymi moga byé
przykrywane okragte i prostokatne powierzchnie.

13
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Pozostata oferta

Dostepne sg rozwigzania tréjmembranowe, tréjmembranowe z powtokg 3M
(z dodatkowa powtokg izolacyjng) i dwumembranowe o ksztatcie pétkulilub %
sfery.

Danetechniczne:

o ci$nienierobocze: do 40 mbar

o maksymalnatemperatura biogazu: 70°C

Dostarczamy rozwigzania konstrukcyjne o pojemnosci do 16 tys. m3 oraz inne
na zapytanie Klienta.

Jako uzupetnienie oferty zbiornikdéw biogazowych proponujemy System
Wykrywania Piany FTD — wykrywajgcy i sygnalizujgcy obecnos¢ piany
w komorze fermentacyjnej oraz otwdr rewizyjny do zarzgdzania gazem
i Sciekami.

ODSIARCZALNIE

Oferujemy efektywnie ekonomicznie i jednoczesnie bardzo wydajne biolo-
giczne systemy do odsiarczania. Odsiarczanie odbywa sie metodg biologiczna
i nie wymaga stosowania srodkéw chemicznych.

Parametry pracy:

o przeptyw gazu:10-5000m3/h

o zawartos¢ H2S w gazie: do 20000 ppm (2% obj. )

o skutecznosé usuwania siarkowodoru: >95%

o temperatura wejsciowa gazu: do45°C

o ciSnienie pracy: do 120 mbar

o temperatura otoczenia: od-30°Cdo +50°C.

OSUSZACZE/SCHtADZACZE

Biogaz zawsze zawiera pare wodng, ktéra podczas spalania w agregatach
kogeneracyjnych wykrapla sie wewnatrz urzgdzen i wraz z zawartymi
w biogazie agresywnymi zwigzkami chemicznymi moze doprowadzi¢ do
znacznych uszkodzen korozyjnych. Konsekwencjg sg kosztowne naprawy
i dtugotrwate przestoje urzadzen.

Mozna temu zapobiec skutecznie odwadniajgc biogaz za pomocgy osuszaczy
(schtadzaczy) biogazu.

Parametry pracy:

o przeptyw biogazu:50-6.000 m 3h

o temperaturagazu nawlocie: 20-55°C

o temperaturagazunawylocie:3-50°C

a ci$nienie gazu nawlocie:-100do + 500 mbar

temperatura otoczenia:-20do +45 °C.

o

FILTRY ZE ZLOZAMI STALYMI

Oferujemy specjalistyczne filtry do oczyszczanie biogazu z siarkowodoru oraz
siloksandw. Rodzaj i objetos¢ ztoza oraz typ konstrukcji filtra dobierany jest
indywidualnie, zuwzglednieniem specyfiki obiektu.

Parametry pracy:

U przeptyw biogazu: 10-2.000m3/h

U ciénienie gazu nawlocie:-100 do +200 mbar

U temperatura otoczenia:-20 do +45°C.

14
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DMUCHAWY

Oferujemy szeroki wybor dmuchaw, ekshaustoréw, sprezarek do biogazu,
powietrzaiinnych gazow.

Dmuchawy issawy bocznokanatowe

Dmuchawy i ssawy bocznokanatowe stosujemy wszedzie tam, gdzie uzyskanie
wysokich cisnien lub prézni przy pomocy wentylatoréw odsrodkowych nie jest
mozliwe. Obracajace sie czesci nie sg w kontakcie z obudowa. Brak tarcia
wyklucza konieczno$¢ wewnetrznego smarowania, totez gaz pozostaje czysty
i catkowicie wolny od oleju.

Wentylatory gazu MCF

Wentylatory pozwalajg na utrzymanie (bez koniecznosci stosowania prze-
twornicy czestotliwosci) statego cisnienia biogazu dla zmiennego w szerokim
zakresie przeptywu (ptaska charakterystyka pracy).

Kompletne stacje sprezania biogazu, Moduty MPR

Stacje sprezania biogazu i moduty MPR to kompleksowe, kontenerowe
rozwigzania w zakresie ttoczenia i sprezania biogazu.

topatkowe dmuchawy i pompy prézniowe

Wielostopniowe odsrodkowe dmuchawy i ssawy

Dmuchawy i ssawywyporowe

Jednostki wyporowe nadajg sie do wszystkich aplikacji, w ktérych wymagana
jestznacznie wyzsza predkosci przeptywu, niz to jest mozliwe do osiggniecia za
pomocy jednostek bocznokanatowych (do 20 000 m3/h), oraz ci$nienie
ttoczeniado 1 barlub préznia do -500 mbar.

POCHODNIE

Pochodnie przeznaczone sg do awaryjnego spalania biogazu i innych gazéw.
Urzadzenie ma mozliwos¢ pracy zaréwno w trybie sterowania recznego,
jakiautomatycznego.

Ogdlna charakterystyka

o podstawowe cisnienie gazu (mbar) dla hp:>60

o podstawowe cisnienie gazu (mbar) dlalp: 10-60

8 napiecie operacyjneinapiecie sterowania: 24VDC

zasilanie: 230V, 50 Hz.

[m]

ANALIZATORY GAZOW

Analizatory Stacjonarne (ExTox)

Analizatory stosowane sg przy monitoringu stezenia gazu w procesach
»,zamknietych” (izolowanych), w strefach trudnodostepnych, badz niedoste-
pnych catkowicie. Z te] serii oferujemy system Bio-Compact oraz AS-1/AS-2.

Gtowice pomiarowe

Oferowane przez nas gtowice pomiarowe serii Sens, Sens-I, ExSens i ExSens-I
przeznaczone sg do wykonywania pomiaréw stezenia tlenu oraz gazéw
toksycznych iwybuchowych:

- pomiar tatwopalnych gazow:

- monitoring stezenia gazow toksycznych w miejscach pracy (, MAK-
Monitoring”);

-wykrywanie wyciekdw gazow;

- monitoring zawartosci tlenu.

Systemy IMC

Zintegrowane systemy pomiarowe, bedgce kombinacjg niezbednych ele-
mentéw do wtasciwej kontroli stezen gazéw, stosowane zaréwno w procesach
zamknietych (izolowanych), jakitrudnodostepnych.
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Pozostata oferta

MIERNIK SILOKSANOW

Miernik Siloksanéw to kompaktowe, proste w instalacji, konserwacji i ob-
studze urzadzenie, ktéry monitoruje poziom siloksanéw on-line i dostarcza
dane w sposdb czytelny i zrozumiaty. Miernik Siloksandw, w przeciwienstwie
do innych tego typu urzadzen dostepnych na rynku, zostat zaprojektowany
specjalnie do analizy siloksandw w paliwie gazowym, wykorzystywanym przez
agregaty kogeneracyjne.

ZASILANIE AWARYJNE

W ofercie Centrum Elektroniki Stosowane] znajduje sie szerokie portfolio
UPSéw jednofazowych oraz tréjfazowych, w zakresie mocy od 1-800 kVa
w jednej jednostce, w topologii true online, charakteryzujgce sie bardzo
gteboka tolerancje napiecia i czestotliwosci wejsciowej oraz wysoki wspot-
czynnik mocy. Gwarantujg one najwyzszej jakosci zasilanie dla wymagajacych
i czutych odbiornikdw, zapewniajac uzytkownikowi bezpieczenstwo i bez-
awaryjne dziatanie.

Nasze portfolio produktowe obejmuje réwniez agregaty pragdotworcze.

SYSTEMY NAPEDOWE

Falowniki

Oferujemy falowniki niskiego napiecia w zakresie mocy od 0,4 kW do 2000 kW
na napiecia zasilania: 230V, 400V, 500V i 690V. Posiadamy falowniki dedy-
kowane do odpowiednich zastosowan m.in. do obstugi pomp i wentylatoréw,
systemow wielosilnikowych, chtodzone powietrzem lub ciecza.

Dlasilnikéw duzych mocy oferujemy falownik sredniego napiecia CES Drive HP
w zakresie mocy 125 kW-25 MW.

Soft-starty

W ofercie posiadamy soft-starty niskiego napiecia w zakresie pragdowym od 3A
do 3000A z szerokim zakresem zasilania. Oferujemy soft-starty analogowe do
sterowania prostych aplikacji typu mate pompy, wentylatory oraz soft-starty
cyfrowe do bardziej wymagajacych aplikacji typu kruszarki, mtyny itp.

Dla silnikdw asynchronicznych klatkowych i pierscieniowych oraz silnikéw
synchronicznych sredniego napiecia mamy dedykowany soft-start HRVS-DN
w zakresie prgdowym od 60 A do 1800 A. Dopetnieniem oferty soft-startéw
Sredniego napiecia jest Drive Start z tranzystorami IGBT o mocy do 8,5 MVA.
W ofercie posiadamy réwniez silniki pragdu statego DC wraz z przeksztattnikami
pradu statego. Oferujemy rowniez silniki asynchroniczne, silniki przeciwwybu-
choweioraz serwosilniki.

IZOLATORYNNiSN

W ofercie firmy znajduje sie szeroki wybdr izolatoréw wykonanych
z lanego tworzywa — poliestru wzmocnionego wtdéknem szklanym
lub z zywic epoksydowych. Charakteryzujg sie one wysoka wytrzymatoscia
mechaniczng oraz doskonatymiparametramielektrycznymi.

16
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Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o.0.

32-003 Podteze 676
tel.: 12269 00 11
fax: 12 267 37 28

www.ces.com.pl
www.kogeneracjaces.pl
sekretariat@ces.com.pl




